Etude de la phénologie
et de la viabilité des nurseries de chiropteres
de deux grottes des Gorges du Chassezac

Etude réalisée par Clara PROTHET-DEMOUX en 2020 et en 2021
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Un site d’'importance majeure
pour la protection des chiropteres en Rhone-Alpes

Suivi scientifique (hiver et été) assuré chaque année depuis
I'lan 2000

Site propriété du département de '’Ardeche
Inclusion dans un ENS et un site Natura 20200

Présence de 12 especes de chiropteres dont 8 annexe Il DHFF



Le contexte
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Situation de la Grotte des Cayres et de la Grotte du Ranc de Félix



Le contexte : présence de 12 especes de chiropteres

Grottes des Cayres Grotte du Ranc de Félix

Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus
Rhinolophus euryale, Myotis myotis, Myotis oxygnathus, . hipposideros, Myotis myotis, Myotis oxygnathus,
Myotis emarginatus, Myotis crypticus, Myotis capaccinii, ) Myotis capaccinii, Myotis daubentonii et

Myotis daubentonii, Pipistrellus sp, Plecotus austriacus et Miniopterus schreibersii.

Miniopterus schreibersii.

Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus
speces hipposideros, Myotis myotis, Myotis oxygnathus,
Rhinolophus ferrumequinum. nstallées en Myotis capaccinii, Myotis daubentonii et
Ll Miniopterus schreibersii.

Rhinolophus hipposideros, Myotis crypticus.

Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus euryale, Myotis

myotis, Myotis oxygnathus, Myotis emarginatus, Myotis 8 espéces inscrites a ’Annexe Il de la DHFF
icapaccinii, Myotis daubentonii, Pipistrellus sp., Plecotus 7 . 7 z
faustriacus et Miniopterus schreibersii. Donnees ISSUES des etUdeS menees par
G. Issartel et S. Vincent
Avec la participation de
B. Pascault et T. Coste

installées en
nurserie




Le contexte (2) :

Evolution des effectifs en nurseries cumulés sur les deux grottes :
Grotte des Cayres / Grotte du Ranc de Félix
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Données issues des études menées par G. Issartel, St. Vincent et T. Coste



Les études menées en 2020 et 2021

(1 2020 : la détermination des terrains de chasse potentiels par
I'analyse et |la cartographie des habitats naturels et de leur
fréquentation

1 2021 : la phénologie des espéces dans leur gite de parturition
et d’élevage des juvéniles

Phénologie : Etude de I'évolution dans le temps des phénoménes
qui caractérisent le cycle biologique des étres vivants.



Meéthodologie

» Cartographie des terrains de chasse potentiels des espéces
présentes dans les deux grottes

> Echantillonnage des cris des chiroptéres sur le terrain
» Analyse automatique des enregistrements
» Comptages a vue dans les grottes

» Captures aux filets



Résultats de I'étude menée en 2020

» Cartographie des terrains de chasse potentiels

> Echantillonnage des chiroptéres en chasse par I'enregistrement
automatique des cris



Cartographie des terrains de chasse :

Légende
® Point d'écoute SM4

Occupation du sol (CLC 2018)

I Tissu urbain discontinu
Equipements sportifs et de loisirs
Terres arables hors irrigation

[ vignobles

Prairies
Systémes culturaux et parcellaires
Surfaces essentiellement agricoles
Foréts de feuillus

I Foréts de coniféres

| Foréts mélangées
Pelouses et paturages naturels
Landes et broussailles
Végetation sclérophylle
Forét et végétation arbustive
Végétation dairsemée

[0 Cours et voies d'eau




Cartographie (2) :

29 1% 1% 1% 1%

7%

@ Tissu urbain discontinu O Equipements sportifs et de loisirs
OTerres arables hors périmetres d'irrigation @ Vignobles

O Vergers et petits fruits O Prairies

0O Systémes culturaux et parcellaires Surfaces essentiellement agricoles
O Foréts de feuillus M Foréts de coniféres

O Foréts mélangées O Pelouses et paturages naturels

0O Landes et broussailles Végétation sclérophylle

Forét et végétation arbustive O Végétation clairsemée



Espéce

Contacts enregistrés : especes

MyoDau 8801

RhiHip
MyoCap
RhiFer
MyoNat
RhiEur
MyoGT
MinSch | 43
MyoMys | 27
MyoEma | 18
PleAus | 3
PleAur | 2

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Nombre de contacts



Contacts : échantillonnage des milieux
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2% _Ripysives
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Vignobls,_\
14%
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Vegétation sclérophylie 29

5%

_Surfaces essentiellement
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Terres arableshors pardesespacesnaturels
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Nombre moyen de contacts par nuit échantillonnée

2,5

1,5

0,5

Contacts : proximité de I'eau

RhiFer RhiEur MyoGT MyoEma MinSch

m Pas d’eau (n=24)

mEau a proximité (n=18)




Distribution des especes dans les milieux

Répartition des contacts par niveau de densité des milieux
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Distribution des especes sur la distance (1)

>10km | 73 (14%)
entreSet10km [N EEAN 2351
Entre 1 et 5km 165 (25%)
<1km (16%) aso0s

Grotte des Cayres 3412
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Distribution des especes sur la distance (2)

44,85%
31,20%
16,00%
4,00%
Grotte des Cayres O<x<1km

m % Contacts

14,00%

1,51%
I

1<x<5km

41,00%

21,77%

5<x<10km

M % Enregistrements

25,00%

0,67%

10<x <12 km



Distribution des especes sur la distance (3)
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Résultats de I'étude menée en 2021

Cartographie des terrains de chasse sur un secteur restreint

Suivi des chiropteres a proximité immeédiate des grottes par
I'enregistrement automatique des cris



Cartographie a 2km autour de la Grotte des Cayres (1)

| Légende

¥ Grotte des Cayres
% Points d'écoute en 2020
.| ® Grottes
"~ Points d'eau
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- - - Réseau routier
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Cartographie a 2km autour de la Grotte des Cayres (2)




Analyses acoustiques (1)

> Total des données : 1 849 Go

» Grotte des Cayres :
" 97 nuits d’enregistrements
= 212591 déclenchements
= 27 nuits éliminées
" 444 séquences apres tri

» Grotte du Ranc de Félix :
= 32 nuits d’enregistrements
" 140 séquences apres tri
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Analyses acoustiques (2)

Grotte des Cayres : contacts

Nombre de [Nombre moyen
Nombre de _
nuits de contacts par
contacts o, ,

enregistrées nuit
Mars 26 6 4,33
Avril 124 13 9,54
Mai 129 17 7,59
Juin 111 20 5,55
Juillet 54 14 3,86
TOTAUX 444 70 6,34




Analyses acoustiques (3)
Grotte des Cayres : Mars, Avril, Mai et Juin
Profils d’activité (1)

Effectif

Avril
Mars 60 -
%= 40-
(6]
@
=
L
20-
m
1 1 0 1 1
22h 3h 3h
Heure Heure
Juin
60-
3 40-
@
=
L
Rentrée dans 1
20
la grotte
0 -
| 1 1
22h 3h 3h
Heure Heure



Effectif

60
'

40
1

20
1

Analyses acoustiques (4)
Grotte des Cayres : Juillet
Profils d’activité (2)

Juillet

22h I3},
Heure
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Analyses acoustiques (5)
Grotte des Cayres
Mouvements (1)

Synthése des mouvements mois par mois a la Grotte des Cayres

Mars

Auvril Juin

M Sortie le soir W Milieu de nuit B Entrée le matin

Juillet



Analyses acoustiques (6)

Grotte des Cayres

Mouvements (2)

Mars - Avril - Ma

Mouvements Grotte des Cayres
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Analyses acoustiques (7)
Grotte des Cayres
Mouvements (3)

Mouvements Grotte des Cayres : Juin - Juillet
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Analyses acoustiques (8)

Grotte du Ranc de Félix : contacts

Nombre de | Nombre | Nombre moyen de
contacts de nuits contacts par nuit
Mars 65 11 5,01
Avril 51 12 4,25
Mai 21 6 3,50
TOTAL 137 29 4,72
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Analyses acoustiques (9)
Grotte du Ranc de Félix : Mars, Avril et Mai
Profils d’activité
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Analyses acoustiques (10)
Grotte du Ranc de Félix
Mouvements (1)

Synthése des mouvements mois par mois a la Grotte du Ranc de Félix

Mars

B Sortie en début de nuit

Avril

B Vol en milieu de nuit

B Retour en fin de nuit

Mai



Analyses acoustiques (11)
Grotte des Cayres
Mouvements par espece (1)
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Analyses acoustiques (12)
Grotte du Ranc de Félix
Mouvements par espéece
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Heure

21h20

21040

Captures (1)

Grotte des Cayres (19/05/2021)

Espece Sexe
Rhinolophus ferrumequinum femelle

|
Rhinolophus ferrumequinum femelle
Rhinolophus ferrumequinum femelle
Rhinolophus ferrumequinum femelle
Rhinolophus ferrumequinum  femelle
Rhinolophus ferrumequinum  femelle
Rhinolophus ferrumequinum  femelle
Rhinolophus ferrumequinum femelle
Myotis daubentonii femelle

Age

adulte
adulte
adulte
adulte
adulte
adulte
adulte
adulte
adulte

Etat de reproduction
debut de gestation
milieu de gestation
milieu de gestation
debut de gestation
milieu de gestation
milieu de gestation
début de gestation
début de gestation
milieu de gestation

Parasites
non
non
nhon
nhon
non
nhon
hon
hon
nhon



Heure

21h30-22h

22h20-23h

23h-0h20

Captures (2)

Grotte des Cayres (28/07/2021)

Espéce

Myotis emarginatus

Myotis daubentonii

Myotis daubentonii

Myotis capaccinii

Myotis daubentonii

Myotis daubentonii
Pipistrellus pipistrellus
Rhinolophus ferrumequinum
Myotis daubentonii
Rhinolophus ferrumequinum
Rhinolophus ferrumequinum
Myotis emarginatus

Myotis daubentonii

Myotis daubentonii
Rhinolophus ferrumequinum
Rhinolophus ferrumequinum
Rhinolophus ferrumequinum
Myotis emarginatus

Myotis emarginatus

Myotis emarginatus

Myotis capaccinii

Myotis capaccinii

Myotis capaccinii

Myotis daubentonii

Myotis daubentonii

Myotis emarginatus

Myotis emarginatus

Sexe
male
femelle
male
male
femelle
femelle
male
male
femelle
femelle
femelle
male
femelle
male
femelle
femelle
femelle
femelle
femelle
male
male
femelle
male
male
femelle
male
male

Age
juvénile
adulte
adulte
juvénile
adulte
juvénile
adulte
adulte
adulte
adulte
adulte
juvénile
adulte
juvénile
adulte
adulte
adulte
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
adulte
juvenile
adulte
juvénile
juvenile

Etat de reproduction

allaitante
TOEO

allaitante
T2
TO
allaitante

pas de signe
pas de signe

allaitante
pas de signe

pas de signe
allaitante

T0

fin d'allaitement

Parasites
oui
non
non
oui
non
non
non
non
non
non
oui
non
non
non
non
non
non
non
non
non
oui
oui
oui
non
non
non
oui



Discussion (1)
La phénologie (1)

Synthese de I'étude de G. Issartel menée en 2011 :

R. ferrumequinum Hibernation Départ
R. euryale Arrivée Naissances Présent Départ
M. emarginatus Arrivée Présent Départ

M. myotis / oxygnathus Arrivée Naissances Présent Départ



Discussion (2)
La phénologie (2)

Synthese de I'analyse des enregistrements a la Grotte des Cayres

Espéece Contacts Captures
Myotis blythii/oxygnatus 1 0
Myotis capaccinii 0 4
Myotis crypticus 5 0]
Myotis daubentonii 0] 10
Myotis emarginatus 76 7
Rhinolophus ferrumequinum 51 14
Rhinolophus hipposideros 327 0
Pipistrellus pipistrellus NC 1
TOTAL 460 36




Discussion (3)
La phénologie (3)

Synthese de I'étude menée en 2021 combinant les enregistrements
et les captures :

R. ferrumequinum Présent Arrivée Gestation  Naissance

R. hipposideros Présent Présent Présent Présent Présent
M. emarginatus Arrivée Présent

M. daubentonii Gestation  Naissance

M. capaccinii Naissance Naissance



Discussion (4)
La viabilité des colonies (1)

Abondance de gites favorables pour 'installation de colonies de
parturition :

» Présence de nombreuses grottes peu dérangées

» Certaines offrent de grands développement et de vastes
salles



Discussion (5)
La viabilité des colonies (2)

Abondance de terrains de chasse favorables

» La mosaique des milieux ouverts de Paiolive est favorable aux
rhinolophidés

R. ferrumequinum Milieux ouverts Mosaiques de bois/prés

R. euryale Milieux ouverts et Mosaiques de bois/prés
moyennement denses

» Paiolive est également favorable aux murins de grande taille

M. myotis N Sol nu/ végétation rase
B Milieux ouverts o
M. blythii/oxygnathus Prairies/ zones ouvertes



Discussion (6)
La viabilité des colonies (3)

» La mosaique des milieux de Paiolive est favorable au Murin a
oreilles échancrées

M. emarginatus Grande diversité de Zones boisées de feuillus,
milieux ripisylves, landes arborées,
le long des rivieres et des
ruisseaux

» Avec le Chassezac, la Beaume et I’Ardeche, Paiolive semble
favorable au Murin de Capaccini

M. capaccinii Mangue de données  Plans d’eau et rivieres
calmes de largeur > 5m



Discussion (7)
La viabilité des colonies (4)

» La mosaique des milieux de Paiolive est favorable au
Minioptere de Schreibers dont les colonies peuvent
éventuellement étre installées a grande distance

M. schreibersii Grande diversité de Lisieres des foréts de
milieux avec de tres  feuillus, vergers et parcs
nombreuses lisieres




Discussion (8)
La distance par rapport a l'eau

» 18 nuits d’enregistrement sur 42 réalisées a moins de 200 a 300 m
d’un point d’eau

=> 98,8 % des contacts (sans comptabiliser les nuits devant les
sorties de grotte)

Les rivieres et les points d’eau ont un réle structurant majeur dans
le paysage percu par les chauves-souris a Paiolive.

Besoins physiologiques en eau :
- Pertes hydriques par évaporation
- Evacuation de 'urée générée par la digestion des protides
- Besoins considérables chez les femelles allaitantes

L'eau constitue un facteur limitant pour les
chauves-souris et leurs proies a Paiolive.



Discussion (9)
Le rayon de chasse

> Evaluation indirecte par enregistrement
» Faible échantillon

= Net effet de la distance : concentration dans un rayon de 2 km

- Minioptere de Schreibers : espece contactée a plus de 10 km

- Grands Myotis : essentiel des contacts a moins de 2 km

- Murin de Capaccini : enregistré exclusivement devant les grottes ?
- Grand rhinolophe : rayon tres restreint (2 km)

- Rhinolophe euryale : rayon restreint (2 a 4 km)

- Murin a oreilles échancrées : grand rayon ... autres colonies ?



Discussion (10)
Conservation

» Création de points d’eau supplémentaires

» Occupation du sol : 13% surfaces agricoles :
= limiter les traitements phytosanitaires et pharmaceutiques

> Etalement urbain avec les zones d’éclairage nocturne :
= préserver les milieux naturels comme les ripisylves

» Dérangements en soirée et nocturnes devant les grottes :
* éclairage nocturne sur les plages
* bruit intense
= Plantation d’une haie pour limiter I'impact ?
—> Limiter I'éclairage dans le camping et sur la plage ?



Discussion (11)

Limites de I'étude par les enregistreurs automatiques

» Influence de la météo sur les enregistrements

» Biais dans les enregistrements :
—> absence de R. euryale dans les contacts ?
—> comportement des chauves-souris en sortie de gite ?
—> nombreux contacts de R. hipposideros ?

Autres techniques

» Comptage automatique par photographie

» Radio-pistage des animaux :
—> Technique inadaptée a la topographie du Bois de Paiolive
— Etude du guano : établir un patron du régime alimentaire
des différentes espéeces (metabarcoding ADN)



Etude de la phénologie
et de la viabilité des nurseries de chiropteres
de deux grottes des Gorges du Chassezac

Etude réalisée par Clara PROTHET-DEMOUX en 2020 et en 2021
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